Hava almamis yanginlara daha yakindan bakmak

Hava almamis yanginlar ile ilgili arastirmalar artiyor. Ote yandan, itfaiye teskilati da
bugtlinlerde yangin sahasinda bu yanginlarla giderek daha fazla karsilasiyor. Bu arastirma
bize bu tlUr yanginlarin yangin davranisi hakkinda gok sey o6gretiyor. Bu makalede hava
almamis yanginlarin yangin davranisina daha yakindan bakacagiz.

1 Hava almis ve hava almamis yangin arasindaki fark nedir?

Normal yakit yutkine sahip bir binada yangin basladiginda, bir noktada yangin
havalandirma kontrolli hale gelecektir. Bu, yangin yodunlugunun yangin odasina
akabilen temiz hava miktarina gore belirlendigi anlamina gelir.

1.1 Hava alan yangin ilerlemesi

Buyuk bir pencere agik oldugunda, yanginin baslangicindan itibaren yanan odaya gok
fazla hava girebilir. Bu da yanginin iyice biylUmesini sadlayacaktir. Engellenmeden
blyuyebilen bir kapali alan yangini flashover'a dogru ilerleyecektir. Flashover, yanginin
bliyiime asamasindan tamamen gelismis bir yangina dontstigl anlamina gelir. Odanin
icindeki tim yakit yanmaya baslayacaktir. Bu temiz hava ihtiyacinin énemli 6lglide arttigi
anlamina gelirmektedir. Havalandirma acikliklari (pencereler ve kapilar) artik yangin igin
yeterli temiz hava saglayamaz. Yangin artik havalandirma kontrolli hale gelmistir. Bir
yanginin yakit kontroliinden havalandirma kontroliine gectigi ana YK/HK (yakit kontrollG-
havalandirma kontrollii) noktasi denir.

Flashover sirasinda havalandirma kontrolli hale gelen bir yangin hava almis bir yangin
olarak adlandirihr. Sonucta, vyanginin flashover'a ilerlemesine izin vermek igin
baglangigtan itibaren yeterli havanin mevcut olmasi gerekir.

Sekil 1'de hava almis bir
A yanginin grafigi gosterilmektedir.
. Aslinda bu tip yangin gelisiminde
YK/HK noktasinin tam olarak
nerede oldugunu bilmiyoruz.
Flashover asamasinda bir
yerdedir ancak kimse tam olarak
i nerede oldugunu bilmemektedir.
Bazi uzmanlar YK/HK noktasinin

1 daha once, flashoverin
baslamasindan biraz 6nce bile
=% olabilecedini belirtmektedir.

Yanginin bldydmesini denizdeki

Sekill Hava almis bir yanginda YK/HKnoktasinin olasi bir gemiye benzetlrler. Gemlnl‘n
konumlari. (Grafik: Bart Noyens) motorunu durdurdugunuzda, bir

suire daha sidriklenmeye devam
edecektir. Bu nedenle, blylme asamasinin sonuna dodgru bir odada flashovera izin
verecek kadar enerjinin agida gikmasi gerektigini belirtmektedirler. Her bir 'x' YK/HK
noktasinin olasi konumunu isaret eder. Hava alan yanginlar igin YK/HK noktasinin tam
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olarak nerede oldugu gercekten énemli dedildir. itfaiyecilerin gelismekte olan bir yangini
tamamen gelismis bir yangindan ayirt edebilmeleri 6nemlidir ¢iinkli bu yanginlar farkl
taktikler gerektirir. Bunun yani sira, itfaiyecilerin yaklasan bir flashoverin belirtilerini fark
edebilmeleri son derece 6nemlidir:

e Yukaridaki duman tabakasindan gelen yodun isi

e Duman tabakasinda hareket ettigi gorilen alevler, roll-over
e Hizla algalan veya zaten cok algakta olan bir duman tabakasi
e Duman tabakasinin tirbllansa girmesi (girdap hareketi)

e (Odadaki yanici nesnelerin aniden alev almasi.

1.2 Hava almamis bir yangin

Hava almamis yanginlar icin YK/HK noktasinin konumu
son derece Onemlidir. Hava almamis bir yanginda bu
nokta flashover'dan Once yer alir. Bu tir yanginlarda
flashover igin yeterli hava yoktur. Yangin, hava almig
yangin grafigini takip etmek ister ancak yeterli hava
olmadidi icin daha distik bir 1si yayma orani vardir. Bunu
onarim ¢alismalari yapilan bir otoyola benzetebiliriz. Tipik
olarak hiz sinin 70 km/s'ye dustralar. Sdrdciler bu
tabelayi goériur gérmez hizlarini 120 km/s'den 70 km/s'ye
dasdrdrler. Daha hizh gitmek isterler ama tabela hizlarini

o ) Sekil 2 Insaat halindeki
sinirlar, tipki daha fazla enerji Gretmek isteyen ama bunu otoyollarda 70 km/s hiz sinir,

yapamayan ateg gibi. Daha yUlksek bir isi yayma oranina hava almamis bir yangin igin iyi
dogru ilerlemek istiyor ancak hava eksikligi bunu imkansiz Pir benzetmedir. Ates daha fazla

yanmak ister ama hava eksikligi

kiliyor. nedeniyle yanamaz.

Odanin buyukliga ve bu odada bulunan havalandirma aciklilari, yanginin yakit kontrollQ
bir yanma rejiminden havalandirma kontrolli bir yanma rejimine ne zaman gecgecedini
belirleyecektir. Sekil 3'te hava alan bir yanginin yaninda birkag tane daha az hava alan
yangin gosterilmektedir. Bu yanginlar arasindaki fark, her birinin bir éncekinden biraz
daha ge¢ havalandirma kontrolli hale gelmesidir. Yesil c¢izgide yangin ilk ©&nce
havalandirma kontrolli hale gelirken, sari ¢izgi yanginda biraz daha fazla havanin mevcut
oldugu bir durumu temsil etmektedir. Bu yangin havalandirma kontrolli hale gelmeden
once yaklasik bir dakika daha yakit kontrolli kalacaktir. Yine "x" her yangin icin YK/HK
noktasini temsil etmektedir. Simdi, hangi yangin en tehlikeli gibi gériiniyor?

Bariz cevap sari cizgi ile gbsterilen yangindir. Bu yangin yakit kontrolinden havalandirma
kontrollilye gecen son yangindir. Bu, YK/HK noktas! sirasinda odanin icindeki sicakhdin
diger iki yangina kiyasla daha ylksek oldugu anlamina gelir.

Odadaki sicakhk gok dustkse, itfaiyeciler icin de riskler o kadar dusuktur. Bir an igin yesil
cizginin sicakhdinin 200 °C'yi gecmedigini varsayalim, o zaman c¢ok fazla piroliz gazi
olmayacaktir. Bir nesnenin piroliz olmaya basladigi sicaklik, blylk o6lcide yapildidi
malzemenin tirine baghdir. Genel olarak 300 °C'nin Uzerinde bol miktarda piroliz gazi
olusacaktir. Yanginin bulundugu yere yakin nesneler hizla isinacaktir. Bunun nedeni
alevlerden gelen radyan isidir.
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t (s)

Sekil 3 Kirmizi gizgi hava alan bir yanginin seyrini gostermektedir. Diger Ug gizgi Ug farkh hava
almamis yangini gostermektedir. Yesil cizgi, yogun bir sekilde yalitimis ve hava gecirmez bir
binadaki yangini temsil etmektedir. Bu da yanginin erkenden havalandirma kontrolli hale
gelmesine neden olur. Pembe gizgi biraz daha fazla hava bulunan bir yangini temsil etmektedir.
Sari cizgi ise flashover'dan hemen 6nce havalandirmanin sinirlandidi bir yangini temsil etmektedir.
(Grafik: Bart Noyens)

Ancak sicaklik odada yeterince ylksek bir seviyeye ulastiginda ve bir duman tabakasi
olustugunda, odanin igindeki nesneler yanmaya baslayacaktir. Radyan isi biyik o6lgtde
duman tabakasindan gelecektir. Duman tarafindan sarilan nesneler de konveksiyon
nedeniyle iIsinmaya baslayacaktir.

Bu nedenle YK/HK noktasinin yangin gelisim grafigindeki yeri cok o6nemlidir. Yangin
havalandirma kontrolli hale geldigi anda sicaklik ne kadar yikselmisse, yangin o kadar
tehlikeli hale gelir.

Yanginin yarattigi tehlike de gecen zamana badli olarak dedisir. Her yanginda belirli bir
glc Uretilir. Buna Isi Salinim Orani (ISO-HRR-Heat Release Rate) denir. Bu, her saniye
belirli bir miktarda enerji (Joule cinsinden o6lglllr) dretildigi anlamina gelir. Bununla
birlikte, enerji de kaybedilir. Kapali bir bdlmede, enerji genellikle duvarlardan
kondlksiyon nedeniyle kaybedilir. Bu da temel olarak saniyede belirli bir miktar enerjinin
bélmeyi terk ettigi anlamina gelir. Yangin giic Uretirken ayni zamanda duvarlar yoluyla
glic kaybedilir. Yakit kontrolli bir yanginda, yangin tarafindan dretilen 1s1 salim orani
artacaktir. Bu ISO, duvarlardan disari cikan ISO'dan daha buylk olacaktir.

Saniye basina olculdiginde, kaybedilenden daha fazla enerji Uretildiginde, sicaklik
ylkselecektir. YK/HK noktasindan kisa bir sire sonra sicaklik bir siire daha yukselmeye
devam edecektir. Yanginin Isi Salinim Orani duraklayacak ve hatta disecektir. Ancak
duvarlardan kaybedilen ISO’nun yangin tarafindan Uretilen ISO'yu asmasi birkag saniye
alacaktir. Uretilenden daha fazla enerji kaybedildidi anda sicaklik diismeye baslayacaktir.
Yine gemi benzetmesi konuyu agiklamaya yardimci olabilir. Geminin motorlarina giden
glic sinirh olabilir ancak yine de gemi bir slire daha ileriye dogru gitmeye devam
edecektir. Yanginin Isi Salinim Orani sinirhdir ancak sicaklik yikselmeye devam edecektir
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cinkl - gl sinirli olmasina ragmen - kaybedilenden daha fazla i1si Uretilmeye devam
etmektedir.

Enerjinin kaybolma hizi odanin igindeki sicakhda, disaridaki sicakhda ve duvarin
sicakhdina bagli olacaktir. Bunun yani sira, yapi malzemelerinin belirli 6zellikleri de (isi
iletkenligi, yodunluk ve 06zgul 1si kapasitesi) 6nemli bir rol oynar. Duvardaki cesitli
katmanlarin (6rnegin alcipan, tugla, yalitim) kalinhigr da énemlidir.

Sorulmasi gereken énemli bir soru sudur: "itfaiye ne zaman bir havalandirma acar?"
Itfaiyeciler bir kapiyl acar agmaz iceri temiz hava girecek ve duman disar ¢ikacaktir. Bu
temiz hava yanginin Isi Salinim Oraninin artmasina neden olabilir. Iceri giren hava yolu
ne kadar hizli olursa, yangin o kadar tehlikeli olur.

Sekil 3'e bir kez daha baktigimizda, yangin sahasinda zamanlamanin son derece énemli
oldugunu gérebiliriz. itfaiyeciler kapiyi sari gizginin tepe noktasina ulasti§i anda actiinda,
risk pembe ¢izginin tepe noktasinda gerceklesecek olandan cok daha fazla olacaktir.
Bununla birlikte, sicakligin oldukga hizh bir sekilde disecedi de agiktir. Kimsenin yangini
fark etmedidini ya da bildirmedigini ve itfaiye ekiplerinin YK/HK noktasi gegildikten bir
saat ya da daha uzun bir slire sonra kapiy! agtigini varsayalim. Bu durumda yangin
muhtemelen kendiliginden s6nmis olacaktir. Tipik olarak, icerideki sicaklik cok yuksek
olmayacak ve hava yolunun hizi sinirh olacaktir. Simdi pembe gizginin tepe noktasinda,
tiim 1sisini kaybetmis olan sari cizgiden daha tehlikeli bir durum oldugu anlasiimaktadir.

Riski degerlendirmek icin iki seyi hesaba katmamiz gerekir:
e Yangin ne zaman havalandirma kontrolli hale geldi? (O sirada ne kadar sicakti?)

o Itfaiyeciler kapiyi actiginda kapali alan ne kadar sicak?

2 Basing

Hava almamis bir yangin esnasinda, bir kapali alanin iginde farkli basing bigimleri
meydana gelebilir. Yangin, sicakligin ylkselmesine neden olur. Duman cevrenin
sicakligindan cok daha sicaktir. Isinan her sey genlesecektir. Yangin, kapisi acik birakilmis
bir odada meydana geliyorsa, duman disar dodru yonelecektir. Bu da sicaklk artisini
kismen telafi edecektir. Blyuk bir aciklik olmasi nedeniyle (kapi olmasi durumunda
yaklasik 2 m2), yangin basing olusturamayacaktir.

Kapilar ve pencereler kapali kalirsa, farkli bir takim drnekler ortaya cikacaktir. Oda yavas
yavas dumanla dolacaktir. Odadaki sicak hava yikselecektir. Bu, oda igindeki basincin da
ylkselmesine neden olacaktir. Yangin yeterli havaya sahip oldugu sirece Isi Salinim
Orani artacaktir. Odanin igindeki sicaklik da buna bagh olarak ylikselecektir. Ardindan
icerideki oksijen tlikenmeye baslayacaktir. Bir noktada, yangin yukarida aciklandigi gibi
YK/HK noktasina ulasacaktir. Isi Gretimi azalirken duvarlar yoluyla enerji kaybi asadi
yukari ayni kalacaktir. Sicaklik bir tepe noktasina ulasacak ve ardindan yuiksek enerji
kayiplari sicakligin hizla dismesine neden olacaktir.
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1 Ocak 2015'te Chicago'da
Underwriters  Laboratories'in
Itfaiyeci Guvenligi Arastirma
Enstitisid'nin (UL FSRI) yeni
2000 1093 bir dizi testine katiliyordum.

Oturma  odasi
penceresi agik
On kapi agik
Havalandirma
On kapidan diiz
akim

Tutusma

Sicakhk

1800 UL birkag vyildir itfaiyecilik
1600 konusunda ylksek kalitede
816| Sicaklik
1400 D'ecfec'e at:asntlrmt';zlar yaplyo'r. Hc-ar. yil
1300 (€0 blylik bir test tesisinde iki ev
insa ediyorlar. Daha sonra bu
1000 >38 evler birkag kez atese
"0 veriliyor. Arastirmanin amaci,
600 o5 giuvenli ve tekrarlanabilir
400 kosullarda yeni yanginlar
200 incelemektir.
0 -18
0 2 4 6 8 10
Sekil 4 UL testlerinden birinin sicaklk grafigi. Gésterilen Ocak ayindaki
sicakliklar, yangin c¢ikan bir oturma odasinin iginde olgllen arastirmanin amaci Pozitif
sicakhklardir. Farkh renkler farkh o&lgim yuksekliklerini Basingla Séndiirmenin
godstermektedir: Yesil: 2,1m; Kirmizi: 1,5m; Mavi:0,9 m; Mor: etkinligini
0,3m. Sicakhidin o6nce ylkseldigi ve sonra tekrar distlgl . 9 ) ]
aciktir.(© Grafik: UL FSRI) degerlendirmekti. Bu,
séndirme Oncesinde
pozitif basingli
havalandirmanin
kullaniimasi anlamina
gelmektedir.

Sekil 4 yukarnda anlatilanlan gostermektedir. Yangin sebebiyle sicaklik artmaktadir.
Odanin igindeki oksijen tllkenmekte oldugundan, yangin YK/HK noktasini gegmektedir.
Ardindan, sicaklikta biiyik bir disiis olur. Ilk tutusmadan sonra, yeni baslayan bir evre
vardir. Yaklasik 1,5 dakika sonra sicak bir duman tabakasinin olustugu gérilebilir: Yesil
Gizgi zemin seviyesinden 2,1 m vyukseklikteki sicakliklari gdstermektedir. Yaklasik 2,5
dakika sonra, zemin seviyesinden 1,5m yilkseklikteki sicaklik ytkselmeye baslar. Bu,
duman tabakasinin 1,5 m'nin altina dustigt anlamina gelir. Kisa bir sire sonra, sicaklik
testin baslamasindan sonraki dért dakika icinde yaklasik 200 °C'den (400 °F) 982 °C'ye
(1800 °F) yukselir. Ancak bir dakika sonra sicaklik tekrar 200 °C'ye (400 °F) dismdustar.
Sicakligin dasme hizi, yalitim miktarindan ve kullanilan malzemelerin 6zelliklerinden
etkilenir.

Yanginin ilk dort dakikasi boyunca odadaki basing artacaktir. Sekil 5 basincgtaki artisin
6nemini gbstermektedir. Bélmedeki asiri basing 150 Pa'ya (Paskal) ulasir. Bu yaklasik 15
kg/m2 ylzey alani kuvvetine esittir. Ejer odada 2 m2 ylizey alanina sahip bir kapi varsa,
sicak duman kap! paneline 30 kg'lik bir kuvvet uygulayacaktir. Yurtdisinda, odadaki
ylksek basing kapiyl agmalarini engelledigi igin ev sakinlerinin evlerini terk edemedigi
belgelenmis vakalar olmustur.
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Asirt  basing, dumanin bogsluklardan
disart itilmesine neden olacaktir.
Duman cikisi nedeniyle basing
olusumu sinirli kalir.

odasi

Tutusma

On kapidan diiz

Havalandirma
akim

penceresi aglk
aglk

On kapi agik

Oturma

200

Yangin en yiksek sicakliga ulastiginda,
dumanin genislemesi durdurulur.
100 Duman daha fazla i1sinmaz. Odanin

150

Basing
(Pa)

icindeki sicakhk dustigunde, duman

>0 da sodguyacaktir. Ancak kapali alan
0 T icinde asiri basing oldugu slirece

50 2 4 ' 8 10 duman  disart  itilmeye  devam
edecektir. Bu, tipki bir bisiklet

-100 lastiginin yavasca patlamasi gibi, asiri
-150 basincin kademeli olarak azalmasina

neden olacaktir.

;-2].00
c

Sekil5 Testin basincindaki degisim. Basingtaki artisin Isinan gazlar genlesir. Sogutulan
sicakliktaki artisa bagh oldugu agiktir. En ylksek gazlar ise  buzlgsecektir.  Gazlar
g:;}('?%ﬁ;?ggd'gmda basing dusmeye baslar.(© blzustigunde, asiri basTg daha da

azalacaktir. Cunkl  soguduklarinda
daha az miktarda hacim alacaklardir. Dumanin bir kismi disar itildiginden, kalan daha
soguk gazlar artik tim oday! doldurmayacaktir. Sogutma, odanin icindeki basincin algak
basinca dénismesine neden olur. Bu deneyde 50 Pa'likk bir algak basing olgulmustur.
Daha sonra, i¢ basin¢g dis basingla eslesene kadar ayni bosluklardan igeri temiz hava
cekilecektir.

Sekil 4'G Sekil 5'in Gzerine koyacak olursak, her iki olayin da birbirine bagh oldugunu
kolayca gorebiliriz. Sicaklik yukselirken basing da artar. Deneyin video gérintilerinde
tim bosluklardan/gatlaklardan duman c¢iktigi gorilayor. YK/HK noktasi gegildikten sonra
sicaklik dismeye baslar. Ayni zamanda basing da diismeye baslar. Video, dumanin disari
dogru akisinin aniden durdugunu gdsteriyor. Iceri dodru taze akis ciplak gdzle
goérilmemektedir.

Son olarak, yukaridaki grafiklerin tek bir testi gosterdigini belirtmek 6nemlidir. Diger
testler baska basing modelleriyle sonuglanmistir. Basing ve sicakliktaki dedisim ¢ok sayida
parametreye baglidir. Bazi grafikler yukarida gosterilenlerden tamamen farkl gérinebilir.
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3 1itfaiyenin gelisi

Simdi kendimize sormaliyiz: "Yukaridaki bilgileri sahada nasil kullanabiliriz?”

Yangin yerine varildidinda herkes yanan
binanin iginde neler olup bittigine dair bir
fikir edinmeye calismahdir. Ozellikle arag
sorumlular ve amirlerin durum hakkinda
dogru bir kanaate varmalarn gerekir.
itfaiyeciler havalandirma acikliklarina,
bunlarin boyutlarina ve konumlarina
bakarak hava alan bir yanginla mi yoksa
hava almamis bir yanginla mi karsi
karsiya olduklarini belirlemeye
calismahdir. Bir kapi agiksa ve duman
disari akiyorsa, yanginin hava almasi
muhtemeldir.

Ancak itfaiye tamamen kapali bir binaya
ulastiginda durum farkhdir. Tim pencere
- ve kapilar kapali oldugunda, yanginin
Sekil 6 Duman bir pencereden disar akiyor. tamamiyla biyimesi icin yeterli
Renge, akis hizina,... bakarak durumun ciddiyeti h land | Elb b
belirlenebilir..(© Fotograf: Warre St-Germain) a\\fa an |rmel sag anamaz.v ette bunun
dogru baglamda degerlendirilmesi
gerekir. Modern bir evde, oda hacimleri kiglktir ve yangin biylk olasilikla bir pencereyi
kiramayacak veya binanin dis yapi katmaninda bir aciklik acamayacaktir. itfaiye ekipleri
giris yapana kadar havalandirma profilinin dedismeyecegini varsayabilir. Ancak buyuk
hacimli bir fabrika hangarinda, havalandirma kontrolli hale gelmeden 6nce yanginin
onemli 6lclide biylimesi mimkindilr. Sonugta, boylesine bilyilk bir hangarda cok blyik
miktarda hava mevcuttur. Bunun yani sira, duvardaki (6rnedin bir kapi) veya catidaki
(6rnegin seffaf bir oluklu levha) plastik bir yapi elemaninin erimesi mumkuindir. Bu,
havalandirmanin gerceklestidgi bir aciklik yaratacaktir.

Bununla birlikte, binanin buyukligunli dikkate alarak, duvar ve catilardaki acikliklara
bakarak bir yanginin yeterli havayi alip almadigini dederlendirmek mumkdndar.

3.1 YK/HK noktasindan kisa slUre sonra hava alan bir yangin

Herhangi bir havalandirma agikligi bulunmadiginda, disari gcikan dumana bakmak gerekir.
Yukaridaki bolimde blylyen bir kapali alan yangininin basing olusturdugunu agiklamistik.
Pozitif basing, dumanin catlaklardan ve bosluklardan disar itilmesine neden olacaktir.
Basing ne kadar yliksek olursa, duman o kadar fazla ve o kadar hizli disari akacaktir.

Duman disan dogru itildiginde, odanin iginde yiksek basing oldugu aciktir. Bu, iceride de
ylksek bir sicakliga ulasildigi anlamina gelir. O sirada igeri girmek igin bir kapi acilirsa,
siddetli bir hava akimi olusacaktir. Duman gsiddetle disan itilecek ve hava igeri
cekilecektir. Tipik olarak bir hava tineli olusur. Kapinin blaytk kismi dumani disari atmak
icin kullanilirken, alt kisimda hava tdneli ortaya c¢ikar. Ancak bu durum uzun
stirmeyecektir. Genis aciklik nedeniyle asiri basing azalacaktir. Yine de iceriye dogru bir
hava akisi ve disariya dodgru sicak duman akisi olacaktir. Ancak bu durum hizla
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ilerleyecektir. Bunu blyluk
olasilikla havalandirma kaynakl
bir flashover izleyecektir. Hatta
bir backdraft bile meydana
gelebilir.

Yukarida gosterilen durum yangin
sahasinda acikga fark edilebilir.
itfaiyeciler, hava almamis yangin
gelisimi, 1s1 ve basing birikimi
konusunda egitim almislarsa
neler olup bittigini anlayabilirler.
Kapi acildiginda ne oldugu,
"insaat halindeki otoyol"

Sekil 7 Hava almayan bu yangin sirasinda igerideki sicaklik
cok yiiksektir. icerideki basing dumani disari itecektir.(© benzetmesi kullanilarak tekrar
Fotograf: Zbigniew Wozniak) gosterilebilir. insaat

galismalarindan o6nce siriculler
70 km/s hiza kadar yavaslamak zorundaydi. Ancak c¢odu slriclinin acelesi vardir ve

mUmkidn olan en kisa sitrede 120 km/s hiza geri
donmek isterler. Calismalarin yapildigi bolgeden
ayrilir ayrilmaz, hiz sinirinin artik gegerli olmadigini
gbsteren bir tabelanin yanindan gegerler. Tim
sdrdciler tekrar 120 km/s hiza ulasana kadar
hizlanacaktir. Yukarida tarif edilene benzer bir
yangin, ihtiyaci olan havay!r aldiktan sonra hizla
blyuyecektir. Yangin, kapi acikhdindan igeri
girmesine izin verilen hava miktari ile ulasabilecegi
maksimum ISO'ya dogru "hizlanacaktir".

Sekil 8 insaat alaninin sonunda
hiz sinin kaldinlir. Yangin, hava
eksikligi nedeniyle sinirh  bir
ISO'ya sahiptir. Bir kapi acilir
acilmaz, bu kisitlama da ortadan

. _— . kalkar ve yangin havalandirma
Yukaridaki bélim hava almamis bir yanginin nasil kaynakli bir flashover'a dogru

kendiliginden sénecedini acgiklamaktadir. Igeride hem jerier. (Fotograf: shutterstock)
sicaklik hem de basing dusecektir. Disariya dogru duman

akisi duracaktir. Cogu zaman duman bazi izler birakir. Pencere ve kapilarin etrafinda is
lekeleri gorilebilir. Bu is lekeleri, igeride bir yangin ciktigina ya da ¢ikmakta olduguna
dair tek gorindr isaret olabilir. Disaridan bakildiginda yanginin algak basing asamasina
ulasip ulasmadigi ya da tamamen sonlp sénmedigi pek belli olmaz.

3.2 Alcak basing altinda hava alan bir yangin

itfaiye olay yerine gece vakti ulasirsa, bu tiir isaretler kolayca gézden kacacaktir. Ne de
olsa gorlintrde duman yoktur. Bu nedenle, goriilecek bir sey olmadigi gerceginden
herhangi bir sonu¢ cikarmamak son derece dnemlidir. ABD'den Ed Hartin su ifadeyi
kullanmaktadir: "Higbir sey goériinmemesi tam olarak su anlama gelir: higbir sey!"
itfaiyeciler geldiginde disaridan hicbir seyin gériinmedidi durumlarda, codu zaman higbir
sey olmuyor demektir. Ancak bu durum rutinlesmeye ve rehavete yol acabilir. Sadece bir
kap! acildiginda, bir sey olup olmadigi anlasilacaktir.
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Yangin basing asamasindayken, bir kapinin agilmasi, duman ayni anda disari gikmadan
hizli ve calkantili bir ice dogru akisa neden olacaktir. Bu ice dogru akis o kadar gucli
olabilir ki kapiy! tekrar kapatmak mimkin olmayabilir. Boyle bir akis iceride gugliu bir
atesin varligini gosterir. Sekil 4 ve 5, igerideki sicakligin yaklasik 200 °C oldugunu ve o
sirada alcak basincin 50 Pa oldugunu gdstermektedir. itfaiye ekipleri bu kosullarda bir
kapilyr acgacak olursa, oldukca kisa bir zaman dilimi icinde (iki ile dért dakika)
havalandirma kaynakli bir flashover meydana gelecektir.

Bu itfaiyeciler igin tanidik bir senaryodur ve yangin gelisimi, odaya acilan kapilar, sicakhk
ve basing arasindaki iliskinin anlasilmasiyla kolayca aciklanabilir. Amirlerin neler olup
bittigini anlamalan icin bu isaretleri tanimalar 6nemlidir. Bu sekilde taktiklerini buna gére
ayarlayabilir ve yanginla hem glivenli hem de etkili bir sekilde miicadele edebilirler.

3.3 YK/HK noktasindan uzun sire sonra hava alan bir yangin

Yanginin uzun slire 6énce kendiliginden sonmus olmasi gibi Gglincl bir olasilik da vardir.
Sekil 3'te hava almamis Ug farkh yangin gosterilmektedir. Sari gizgi Sekil 4'teki grafige
uyan bir yangini gostermektedir. Oksijen eksikligi etkisini géstermeden 6nce sicaklik
onemli olcide ylkselmektedir. Daha sonra da sicakhdin hizla distiglu acikca
gorilmektedir. Modern evlerde bir pencerenin arizalanmasi pek olasi dedildir. Bu nedenle
iceri hava girisi olmayacaktir. Bir slire sonra oksijen eksikligi nedeniyle yangin sonecektir.
Sicak duman, sicak havanin yaptigi gibi enerjisini duvarlara aktaracaktir. Ve bir sire
sonra sicaklik tekrar yangindan onceki seviyelere ulasacaktir.

itfaiye bu tir durumlarda bir kapiyr actiinda, iceriye dogru cok az bir akis olusacaktir.
Dis ortamla arasinda neredeyse basing farki olmaz. Bunun yani sira, duman ile disaridaki
hava arasindaki sicaklik farki da yok denecek kadar azdir. Olasi bir hava akisi yavasca
meydana gelecektir. Bu yine itfaiye ekipleri icin cok dikkat cekici bir senaryodur. Bir
termal kamera igerideki sicaklikta neredeyse hic artis gdéstermeyecektir. Yangin tamamen
sondugunde, bu sicaklik ayni kalacaktir. Bu nedenle termal kamera, hava almamis bir
yangina ilerlerken dederli bir aragtir. Hala yanan bir yer olmasi ve Isi Salinim Oraninin
artmasi durumunda, termal kamera, itfaiyecilerin sicaklik artisini kiyafetleri araciligiyla
hissetmeye baslamadan 6nce algilamalarini saglayacaktir..
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