Kademeli miidahale

1 Rue Général Leman

7 Aralik 2010 tarihinde Moeskroen itfaiyesi bir ev yanginina sevk edildi. ilk ihbarda petrol
yakith bir sobanin patladigi belirtilmistir. Yapi Rue Général Leman'da bulunan bir sira evdir.
Moeskroen itfaiye teskilati yangina 6 itfaiyeci ile bir arag géndererek miidahale eder. Arag,
istasyonun itfaiye sefi tarafindan kullanilan bir komuta araciyla birlikte yangin mahalline
dogru yola cikar. Ayni zamanda gonillt itfaiyeciler de tabur sefi / amiri ile birlikte
cagrilmaktadir.

1.1 Konut

Yangin mahalli Rue Général Leman'daki bir sira evdir. Bu tlr sira evler Belgika'nin tim
sehirlerinde bulunmaktadir. On cephesi sadece 5 ila 6 metre genisligindedir. On tarafta
blylk bir pencere ve ayrica 6n kapi bulunmaktadir. Bina iki kattan olusmaktadir.
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Mutfak

Sekil 1 Zemin katin vyerlesim planinin
semasi. Yangin sdndirme islemi sirasinda
ekip koridordaki duman gazini sodutuyordu
(1). Oturma odasina agilan kapida blyuk bir
sondirme islemi gergeklestirilmistir (2).
Oturma odasinin kendisinde de yangin, atim-
Ggizme ve boyama* yodntemleri kullanilarak
sondardlmastar (3). (Grafik: Bart Noyens)

Sekil 2 Olay yerine gelen itfaiye ekipleri,
pencereden disari gilkan tamamen gelismis
bir yangin bulur. (Fotograf: Fire Dept.
Moeskroen)

itfaiye sefi olay yerine vardifinda tamamen
gelismis bir yanginla karsilasir. Alevler 6n taraftaki zemin kat penceresinden ¢gikmakta ve
yogun duman sokadin tzerine yikselmektedir (bkz. Sekil 2).
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Sef sokaktaki insanlardan bilgi toplar. Iceride mahsur kalan kisi yoktur ancak binada gaz
iceren tlpler vardir.

itfaiyeciler 6n taraftaki odada tamamen gelismis bir yanginla karsi karsiya. Bu noktada
evin tam planini bilmiyorlar. On oda arka odayla baglantili mi? Dolayisiyla arkadaki odada
yanginin nasll ilerledigine dair de bir fikirleri yok. Yangin burada da tamamen gelismis ve
alevler arka pencerelerden disari mi cikiyor? Yoksa arka taraftaki oda sadece simdi mi sicak
dumanla doluyor? Belki de yangin genisliyor ve itfaiye ekipleri 6n taraftaki odada tamamen
gelismis bir yanginla karsi karsiyayken, ayni yangin arka tarafta hala bliylime asamasinda
mi? Tim bu cevaplanmamis sorular, her bir yangin mahallinin zorluklarinin bir pargasidir.

1.3 Strateji

Ilk itfaiye araci olay yerine ulasir ve yanan
binanin hemen 6tesine yerlestirilir. Moeskroen
itfaiye teskilati oldukga ilerici bir teskilattir ve
2010 yihinda paket halinde hortum hatlarinin

(bkz. "Cleveland sarimi") kullanimini
uygulamaya koymustur. 45 mm'lik bir
hortum hattinin sarmal halinde

konuglandiriimasina karar verilmistir. Ekip
prosedlr konusunda iyi egitimli oldugundan,
miuidahale olay yerine varmalarinin Gzerinden
2 dakika gecmeden baslatilir. Dahili midahale
gerceklestirme karari alinir. Disaridan yangina
yoneltilen tim su, yangini bitisik odaya
itebilir. iki itfaiyeciden olusan séndiirme ekibi
eve On kapidan girer (bkz. Sekil 3).

Koridor sicak dumanla dolmustur ve ekip
yanan odaya ulasmak icin ilerlemek
zorundadir. Bunu guvenli bir gekilde
yapabilmek igin 3D teknigini kullanarak
dumani soguturlar. Ilerlemek icin su yéntemi
kullandilar: her ilerlediklerinde, duman igine
dogru yapilan pulverize atimlar ile sogutma
yapiliyordu. Bir dakika sonra séndirme ekibi
yangin odasinin kapisina ulasmistir (bkz. Sekil
Sekil 3 Sondirme ekibi yapiya giriyor. 1).

Fotograf, borucunun duman gazini pulverize

soguttugunu gosteriyor (Fotograf: Fire Dept. D s - -
Mogeksrogen) g vor (Fotog P Kapiya gelindiginde, nozulin debisi

maksimuma ayarlanir. Daha sonra dakikada
500 litre debi kullanilarak buylk bir hamle gergeklestirilir. Borucu nozdil ile iki "O" ve bir
"Z" hareketi gergeklestirir (bkz. Sekil 4). Yangin séndlrdlir. Baylk bir hamle bu tir
yanginlarla micadelede gigli bir silahtir. (Not: Bu teknik dinyanin cesitli yerlerinde
"dolayll midahale" olarak tanimlanmaktadir). Moeskroen itfaiyesi (¢ dakika iginde bir
midahale hatti kurmus, duman dolu bir koridordan glivenli bir sekilde ilerleyen bir ekip
olusturmus ve yangini kontrol altina almistir.
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Aktarma islemi baglatilir ve gaz tipleri disar gikarilir. Aktarma sirasinda ikinci ekip olay
yerine gelir ve ikinci ekipten itfaiyeciler meslektaslarina yardim eder. Artik ilk séndirme
ekibi dinlenmeye gecebilir.

1.4 Dederlendirme

Moeskroen itfaiyesi tarafindan gerceklestirilen eylemleri dedgerlendirecek olursak, bunun
harika bir performans oldugu sonucuna varilabilir. Moeskroen'deki meslektaslarimiz olay
yerine hizh bir sekilde yeterli kaynak (2 ekip) temin edebildiklerini gdstermistir. Bunun yani
sira bu kaynaklar yeterliydi. Sorumlu amir, @ 45 mudahale hattinin konuslandiriimasi
yoninde akillica bir karar vermistir. Bu prosedur
kapsamli bir sekilde egitilmis ve uygulanmisti, aksi
takdirde sistemi kurmak bu kadar kolay olmazdi.

Hortum hatti kurulduktan sonra midahale baslatildi.
Hortum hattinin konuslandirilmasi sorunsuz bir sekilde
gerceklesmistir. Bu da o6nceden ayrnintili bir tatbikat
yapildigina isaret etmektedir. Koridorda sicak dumanin
sogutulmasina gereken 06zen gosterilmistir. Dodru
yapildiginda bu daha givenli bir calisma ortami saglar.
Hortum hattini ilerletirken bu teknigi kullanmak, ig
mekan mudahale risklerini sinirlar.

Itfaiyeciler yangin odasinin kapisina ulasir ulasmaz
bliylk bir midahale baglatilir. Borucu nozuldaki
maksimum debiyi seger (500 |/dk) ve iki O ve bir Z
ceker. Bu, yangini birkag saniye icinde sdéndirmek igin
yeterlidir. Bu da yine dahili midahale senaryolari
konusunda kapsamli bir editim almis oldugunu
gdstermektedir. Sonucgta bu teknik, disik debiler
kullanan yiksek basin¢h pompa hatlarinda ise yaramaz.
Bunun yani svlra, itfaiy_ec_inin .ke.nd_is_ini boyle bir Sékil 4 Biyik madahale: "Z" ve
durumda buldugunda belli bir sakinlik iginde olmasini da “g". (Cizim: bkz. [5])
gerektirmektedir. Bu zorluklarin higbiri séndirme ekibi

icin sorun teskil etmemistir. Moeskroen itfaiye teskilatinin bu midahaleden énceki yillarda
canli yangin editimine yatinnm yapmis olmasi béyle bir sonucun ortaya ¢cikmasina yardimci
olmustur.

2 Governer's Island'it Arastirin

2.1 Razgar Tahrikli Yanginlar

2009 yilinda NIST, rizgarin yangin gelisimi Gzerindeki etkisini incelemek Uzere deneyler
gerceklestirmistir. Bu calisma ABD'de meydana gelen bir dizi 6limcll kazanin ardindan
gergeklestirilmistir. Arastirma enstitlisi NIST'e New York (FDNY) ve Chicago (CFD) itfaiye
teskilatlan yardimci olmustur. Laboratuvar deneylerinin ardindan Governer's Island'da da
testler yapildi. Bu bdlgede canli yangin testleri igin cok sayida bos bina bulunuyordu.
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Bunu takip eden arastirma, riizgar tahrikli yanginlarin (WDF) arkasindaki mekanizmanin
kesfedilmesine yol acti. Bu konuyla ilgili daha fazla bilgi, "De Brandweerman" dergisinin
Eylidl 2010 sayisinda yayinlanan bu serinin tGglinci makalesinde bulunabilir.

Rizgar tahrikli bir yangina igeriden
mudahale etmenin imkansiz  oldugu
anlasildiktan sonra alternatif c¢ézimler
aranmaya baslandi. Birisi "Disaridan igeriye
su yonlendirilemez" kuralini yikmayi énerdi.
Yanginlarla iceriden disariya dogru
miuicadele etmek uzun zamandir yaygin bir
uygulamaydi ve disaridan igeriye suyla
midahale edilmiyordu. Bu deney, WDF ile
micadelede basaril bir taktigin
gelistirilmesine yol acti. "Alt kat nozulu"
yangin katinin bir kat altindaki bir

Sekil 5 Rizgarin etkisiyle yanan daireye su pencereye yerlestirilen 6zel bir nozuldur

verebilmek igin alt kattaki nozulun kullaniimasi. (bkz. Sekil 5). Bu nozul suyun yangin
(Fotograf: NIST)

odasinin  penceresinden iceriye dodru
akmasini saglar. Bu calisma yonteminin tehlikeyi azalttigi kisa stirede anlasiimistir.

ABD itfaiye tegkilatlari icinde bu gelisme elestiriimeden karsilanmadi. Bazi gevrelerde dahili
midahale tiim yanginlar icin bir ¢ézim olarak gériliyordu. Ozel nozula "korkak nozul"
lakabi bile takildi ¢inkl yeni yaklasimin sadece korkaklar icin olduguna inaniliyordu.
"Gergek bir itfaiyeci iceriden miidahale eder." Itfaiye teskilatinda da (diinya capinda) suyun
disaridan binaya sikilmasini yangini daha da igeriye itecedgine inaniliyordu. Yangin bitisik
odalara yayilacaktir. Herhangi bir mahsur kalan ve/veya itfaiye ekibi yok olacaktir.

2.2 lleri calisma

Suyun disaridan igeriye dogru verilmesi kavrami daha sonra yangin gelisimi Uzerine
calismalar yapan bilim adamlar tarafindan daha yakindan incelendi. Kabul edilemez oldugu
dusinilen bir taktigin bu kadar iyi sonuclar vermesi en azindan ilgi gekiciydi.

Kisa bir stire sonra bunun normal yanginlarda da ise yaraylp yaramayacagi sorusu ortaya
atildi. FDNY, NIST ve UL arastirma enstitlisi birlikte arastirmaya koyuldu. Governor's
Island'da cok sayida canli yangin testinin yapilabilecegi bir dizi ev bulundu. Bu testler
sirasinda su, mimkin olan tiim yol ve yéntemlerle iceriye dogru sikildi. Bu, ABD'deki (ve
diger bircok ulkedeki) mevcut doktrine aykiriydi.

Sonuglar, suyun disaridan igeri yonlendirilmesinin ig kosullari iyilestirdigini hemen ortaya
koymustur. Ancak her seyi dogru baglama oturtmak cok 6nemlidir. Yapilmasi gereken ilk
aciklama, bunun dis duvarda acikligi olan yanginlarla ilgili oldugudur. Bu acgiklik, yanginin
tam gelismis asamaya ulasmasi igin yeterli oksijeni sadlar. Sonucta itfaiyeciler
havalandirmasi yetersiz yanginlarda camlarn kirip sonra da kosullarin iyilesmesini
beklememelidir.

Su sikildiktan sonra sicakligin 700 °C'den 400 °C'ye dismesinin kosullarin iyilestigi
anlamina geldigini anlamak da ayni derecede 6nemlidir. Bu, iceride hayatta kalinabilir
kosullarin yaratildigi anlamina gelmez.
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Arastirma sonuclarindan biri suydu: "Yangini (su ile) itemezsiniz". Bu, yanginin disaridan
gelen bir midahale nedeniyle bitisik odalara yayillmayacadi anlamina gelir. Bu, komsu
odaya akan sicak duman ve buhar karisimi olmayacagi anlamina gelmez.

Harici midahalenin zaman acisindan sinirl oldugunu bilmek de ©nemlidir. ABD'li
arastirmacilar harici midahalenin 15 saniye ile sinirlandirilmasini tavsiye etmektedir. Bu
¢ok kisa bir zaman dilimidir. Bundan sonra yangini daha fazla séndirmek igin bir dahili
midahale baslatiimalidir.

2.3 Kademeli midahale

Bu vyeni bilgiler yeni bir yanginla micadele taktiginin gelistiriimesine yol agmistir.
itfaiyeciler tamamen gelismis bir yanginla karsilastiklarinda, "Kademeli miidahale"
uygulamasini kullanilabilir. Bu, yangini séndirmek icin dnce kisa bir harici midahalenin
kullanilmasi anlamina gelir. Daha sonra yanginin yeniden alevlenmesini 6énlemek icin bir
dahili mudahale baglatilir. Buna "harici midahaleden dahili midahaleye gecis" denir.
Dolayisiyla "Kademeli miidahale" terimi kullanihr. ABD'de siklikla kullanilan bir diger ifade
de "hedefi yumusatmak"tir. Bu, ekiplerin daha kolay ve daha az tehlikeli bir hedefle
karsilasmasi icin yanginin zayiflatildigini gésterir. Hollanda'da bu taktik dértgen modeline
mukemmel bir sekilde uymaktadir. Boyle bir taktige "geyrekler arasinda gecis" denir.

3 Farzedelim?

Rue Général Leman'daki yanginla ilgili yaklasimi yeniden gézden gecirelim. 2010 yilinda
Moeskroen itfaiyesinin durumu ele alis sekli, bu tlr yanginlarla nasil miicadele edilecedine
dair bir ders kitabi 6rnegi olarak selamlanirdi. Peki ya gecen yildan bu yana elde edilen
bilgilerle duruma bakarsak ne olur? Ya evin yerlesim plani biraz daha farkli olsaydi?

3.1 Yenilenmis ev: daha uzun koridor
3.1.1 Durumsal bakis

Ev sahibinin evi yeniledigini varsayalim. On taraftaki oturma odasina acilan kapi duvarla
drulmis. On taraftaki oda artik cift kapiyla arkadaki oturma odasina baglanan bir mutfak.
Bu oturma odasinin arka bahceye bakan bliylk ve glizel bir penceresi vardir. Ziyaretgiler
koridordan gegerek oturma odasina girerler. Ancak bu kapi 6n taraftan daha uzaktadir. Ilk
yangin sirasinda, sdéndlirme ekibi yanan odanin kapisina ulasmak igin yaklasik 3 metre
ilerlemek zorunda kalmistir. Simdi oturma odasina acilan kapi 6n taraftan 8 metre uzaklikta
yer aliyor.

Gulzel bir yaz ginid mutfakta yangin c¢ikar. Havanin sicak olmasi nedeniyle mutfaktaki
pencere kismen agiimistir. Bu nedenle, yanginin gelismesi icin yeterli oksijen mevcuttur
(tipki gergekte yanginin tamamen gelistigi gibi). Oturma odasinin kapisi kismen agik.
Yangin blylrken, sicak duman oturma odasina dogru itilmektedir. Bir duman tabakasi
olusuyor. Mutfaktaki yangin tam gelismis asamaya ulasirken, dumanin sicaklid
ylkselmeye devam ediyor. Koridora acilan kapi da acik oldugu icin, koridorun kendisi de
dumanla kaplaniyor.
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itfaiye olay yerine vardiginda, 2010 yilinda
7\}——4'? = "7  Moeskroen'de oldugu gibi benzer bir
senaryoyla karsi karsiya kalir. Bdylece ayni
strateji icin secim yapilir. Sondirme ekibi
dahili midahaleye baslar. Bu kez ekibin (g
yerine sekiz metre ilerlemesi
gerekmektedir. Onlar bunu yaparken
oturma odasindaki sicaklik ylkselmeye
devam eder. Yanan duman mutfaktan
/f\ oturma odasina dogru akmaktadir. Kanepe
(Poliiretan) yaniyor. Mobilyalar duman
1 Mobilya tabakasindan gelen radyatif Isiya maruz
kaliyor. Mutfak kapisina en yakin kanepe

yanmaya baslar.

Mutfak

Oturma odasi

/ Bu arada sondirme ekibi oturma odasinin
/ kapisina ulasir ve odaya girer. Yine bu

Yanan bdlge odada da duman sogutulmaktadir. Duman
Ll tabakasi zaten zemine ¢ok yakin oldugu igin
mutfak kapisinin  yanindaki kanepenin

neredeyse tamamen alevler iginde kaldigini

Sekil 6 Evin tadilattan sonraki yerlesimi. Oturma hemen gbéremezler. Yanindaki kanepeye

odasi ve mutfak yer degistirmis. Oturma odasina muazzam miktarda isi yaymaktadir. iki

erisim koridorun daha asadisinda ve mutfada itfaiveci  od . dod . t
girmek igin oturma odasindan gegilmesi Itralyecl —odanin Igine ogru ug metre

gerekiyor. (Grafik: Bart Noyens) ilerlediginde, flashover meydana gelir. Ekip
hayatini kaybeder.

|

3.1.2 Kademeli midahalenin uygulanmasi

Kabul etmek gerekir ki, yukarida anlatilan senaryo biraz dramatize edilmistir. Bu, bir dahili
mudahale sirasinda isler ters gitmeye basladiginda riskin ne olabilecedini vurgulamak igin
yapilmistir. Ancak gegen yila kadar bu operasyon yéntemi en iyi uygulama olarak kabul
ediliyordu.

Kademeli midahale hakkinda yeni edinilen bilgiler uygulanarak risk ciddi o6lgide
azaltilabilir. Itfaiye ekibi dahili midahaleye baslamadan 6nce bir harici midahale
gerceklestirirse, risk bayuk 6lglide azalir. Borucu mutfak penceresinden 2 adet O ve 1 adet
Z cizebilir. Etki, 2010 yilinda yapilan blylk mudahaleye benzer olacaktir. Aradaki fark,
borucunun herhangi bir risk almak zorunda olmamasidir. Blylk bir midahale
gerceklestirilerek yangin kontrol altina alinir (bkz. Sekil 7). Bu eylem, séndirme ekibinin
dahili midahaleyi gerceklestirmesi icin zaman "kazandirir". Yangin bastirildidi igin oturma
odasina sicak duman akisi azalir. Dahasi, bliyik midahaleden ¢ikan buhar oturma odasina
ulasacaktir. Bu da o odadaki atmosferi daha az yanici hale getirecektir. Yukaridaki senaryo
birdenbire daha az olasi hale gelir. Dahili midahalenin hald yapilmasi gerekiyor. Dumanin
yine de sogutulmasi gerekecektir. S6ndirme ekibi icin risk, yeni konseptin uygulanmasiyla
ciddi sekilde sinirlandiriimigtir.

Sekil 7'de gorilebilecegi gibi, kapali alandaki yanginin sicakligi 6nemli dlgiide disecektir.
Ekip blylk midahaleyi bitirdigi anda, pencerede cift akish bir akim yeniden ortaya
clkacaktir. Duman ve buhar disari akarken temiz hava igeri girecektir. Odanin igindeki
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oksijen seviyesi yeniden ylikselmeye baslayacaktir. Bir siire sonra yangin birkag bdlgede
yeniden alevlenecektir. Bu klglk yanginlar biylimeye devam edecek ve itfaiye uygun
sekilde tepki vermezse, odanin icindeki yangin tekrar flashover'a dodru ilerleyecektir.
Kademeli mudahale kullanilarak, tamamen gelismis yanginin sondirilmesi ile ikinci
parlama arasinda nispeten glvenli bir zaman dilimi yaratilir. Bu zaman dilimi gtvenli bir
dahili midahale gerceklestirmek igin kullaniimahdir.

Tam gelismis asama

o Gelisme
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Sekil 7 Havalandirmal bir kapali alan yangini icin Isi egrisi kirmizi gizgi ile gosterilmistir. Harici
muidahalenin etkisi mavi ile gdésterilmistir. Harici midahaleden sonra yangin yavasca tekrar
alevlenmeye dodru ilerleyecektir. Devrilme ile ikinci parlama arasindaki zaman dilimi yangina girmek
ve tamamen séndirmek igin kullanilabilir. (Sekil: Bart Noyens, Karel Lambert)

3.2 Arka tarafta tamamen gelismis bir yanginin giktigi mustakil ev

Yeni taktikler, olay yeri amiri (IC) tarafindan yapilmasi gereken yeni dederlendirmeleri de
beraberinde getirir. itfaiye, yanginin arka taraftan ciktigi tek kath bir eve ulastii anda, 6n
kapidan klasik bir dahili midahale yerine bir kademeli midahale gerceklestirme karari
verilebilir.

Bu durumda alevlerin giktigi pencere ya da kapiya kadar hortum hatti konuslandirilir. Bliytk
bir midahale ile yangin kontrol altina alinir. Harici midahaleden dahili midahaleye gegis
aninda yeni bir karar verilmesi gerekir. Eger harici midahale acik bir kapidan yapildiysa,
mantikli secim dahili midahaleye oradan baslamak olacaktir. Ancak midahale bir
pencereden yapildiysa ve o taraftaki bir kapidan girmek hemen mumkin dedilse, dahili
muidahale 6n kapidan yapilabilir. Bu durumda ikinci bir hortum hatti arazézden 6n kapiya
dogru konuslandirilmalidir. Bu, ilk hatti arkadan 6ne tagsimaktan daha hizli olacaktir. Yetkin
bir olay yeri amiri bunu dnceden tahmin edecektir (eder yeterli kaynaklara sahipse). Ilk
ekip harici middahale igin ilk hortum hattini kurmakla mesgulken, ikinci bir ekip ikinci
hortum hattini kuracak ve gerekirse 6n kapidan zorla giris yapacaktir. Bu sekilde harici
mudahale bittikten hemen sonra dahili miidahaleye baslayabilirler.

3.3 Arka tarafinda yangin gikan ve gitle gevrili bir mUstakil ev.

Gelecekte personelimizden daha yuksek beklentiler olacak. Toplum giderek daha karmasik
hale geliyor. itfaiyecilik icin de durum farkh degil. Amirlerin farkli secenekleri tartmasi
gerekir. Yukaridaki senaryoda, olay yeri amirinin ya dahili bir midahale baslatma ya da
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kademeli miidahale yapma secgenedi vardir. Peki ya binanin arka tarafina dogrudan erisim
yoksa? Bunun meydana gelebilecegi yaygin bir durum, arka bahcenin citle kapatiimis
olmasidir. Kolayca acilabilecek bir kapi yoksa, arka tarafa bir hortum hatti yerlestirmek
biraz zaman alabilir. Bu gibi durumlarda klasik bir dahili midahaleyi tercih etmek daha iyi

olabilir

. Bir engelin asilmasi gerekiyorsa, harici midahalenin kurulmasi bes dakika ya da

daha fazla sirebilir. Bu da yanginin yapinin igine yayllmasina yol acacaktir. Iki taktik
arasindaki secimin olay yerindeki yetkili amir tarafindan yapilmasi gerekecektir. Umalim da
bu is icin iyi egitilmis olsun...
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